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 بسمه تعالی

 

 ملزومات جانبی آزمون نظام مهندسی

 

: جلد  

 نمودارها -ها خلاصه

 آزمون تأسیسات مکانیکی مناسب برای داوطلبین

 

 1401منطبق بر آخرین ویرایش مباحث و نشریات تا آزمون 

 تهیه و تنظیم:

 سید مصطفی موسوی –نظام گروه تأسیسات
Mostafa.wsw@gmail.com 

http://t.me/mostafamoosaviiii 

  

 :قابل توجه داوطلبین گرامی

های مباحث و نشریات نیز پیش از این منتشر جلد اول شامل لیلجلد از مجموعه ملزومات جانبی آزمون است.  دومینفایل حاضر 

 شده و قابل تهیه است.

های آورده شده در این فایل جنبه راهنمایی دارد و بهتر است داوطلبین اعداد را از رفرنس داده شده قرائت کنند نکته مهم: خلاصه

 الات خاص مطلع باشند.تا از استثنائات و ح

شکال و همچنین دریافت مشاوره جهت آزمون نظام مهندسی در گروه تلگرامی داوطلبین می توانند جهت بحث، تبادل نظر و رفع ا

  که به همین منظور توسط نویسنده ایجاد شده است بپیوندند.

  لینک کانال:

http://t.me/mostafamoosaviiii 

 لینک گروه: 

  Pg-lim7Jn4http://t.me/joinchat/BRepjEOFATEI  

 های ارتباطی اعلام شده میسر است.همچنین ارتباط مستقیم با نویسنده از طریق راه
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 ها و سطوحها، کانالانواع شیب در لوله

N منبع توضیحات حداکثر حداقل زیر موضوع موضوع 

I 𝐿کانال تخلیه هود نوع  1 ≤ 23 𝑚 2 % - 
به سمت نقاط 

 تخلیه روغن
 60ص 14م

𝐿 > 23 𝑚 8 % 

2 
و گرم  لوله آب سرد

 مصرفی )آشامیدنی(
 

0.2 % 
 یا دو در هزار

  
ص  8-2ف   2ن 

12 

3 
لوله آب سردکنند و 

 کننده )تأسیساتی(گرم

 لوله افقی
0.1 % 

 یا یک در هزار
  

ص  14ف   1ن

20 

کننده و لوله تخلیه دستگاه آب گرم

 سردکننده
1 %   

ص  14ف  1ن

20 

 بخار 4
 افقی توزیع بخار

0.2 % 
 یا دو در هزار

 به سمت تله بخار 
ص  14ف  1ن

21 

 تخلیه هوا لوله کشی بخار
0.25 % 

 یا دو و نیم در هزار
  

ص  14ف  1ن

22 

5 
چگالیده )کندانسیت( 

 بخار
 

0.25 % 
 یا دو و نیم در هزار

  
ص  14ف  1ن

22 

 35،36ص  14م    %1 پراتوردیگ چگالشی، کویل، اوا هاکندانسیت دستگاه 6

 لوله کشی فاضلاب 7

𝐷 ≤ 65 𝑚𝑚  یا𝐷 ≤  2
1

2
" 2% 

80 87ص  16م   4% ≤ 𝐷 ≤ 150 𝑚𝑚 
"3یا   ≤ 𝐷 ≤ 6" 1% 

𝐷 ≥ 200 𝑚𝑚  یا𝐷 ≥  8" 0.5% 

 هواکش 8

  % 2 هواکش فاضلابقسمت افقی لوله 
به  اتصالبه سمت 

 لوله فاضلاب
نقشه  1-6شریه ن

203.03.4 

 هواکش مداری
 مثل لوله فاضلاب

 115ص  16م   8%

 116ص  16م   %4 سیستم مشترک فاضلاب و هواکش

 125ص  14م   %1  بارانلوله افقی آب  9

 147ص  14م  به سمت دستگاه  %2  لوله رابط دودکش 10

 پله برقی 11

0.75عادی )تا سرعت اسمی 
𝑚

𝑠
)  30°  

0.5حالت خاص )سرعت اسمی  41ص  15م
𝑚

𝑠
 

 (𝑚 6و ارتفاع کل 
 35°  

 پیاده رو متحرک 12

 شرایط در °6  حالت عادی
و  41ص  15م

42 
درجه در  6 دارای شیب کمتر  از

 انتهای تخلیه
 12°  

 نردبان یکطرفه 13
  بدون بستن به سازه

حدود 

75° 

tan(𝜃) = 4 
𝜃 =  53ص 14م  75.964°

  °90تا  °75بیش از حدود  

 %20  دار(راه )سطح شیبشیب 14
 حدود 

11.5° 
 54ص  12م 
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 را مدیون زحمت آقای مهندس هوشنگ یاوری هستیم( های حفاظت آب آشامیدنی )این جدولجدول روش

 آب آتشنشانی
شیر 

 مخلوط
 بیده

 شیر سرشیلنگی یا هر شیر دوش شیلنگی فلاش تانک مخصوص فلاش والو مخصوص
دهانه خروج آب از 

 شیرهای
 نام وسیله

 شستشوی توالت یا یورینال
شستشوی توالت یا 

 یورینال
 برداشت دارای سرشیلنگی (کمر تلفنی)

برداشت)بجز شیر 

 سرشیلنگی(
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روش های 

 حفاظت

 

 تولید و توزیع تاسیسات آب گرم
 تغذیه آب مخازن تحت فشار سختی گیر دستگاه تصفیه آب

 ماشین رختشویی
 وسیلهنام 

 و ماشین ظرفشویی آب گرم مصرفی و بخار و آب سرد
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  (است که اصلاحات و اضافاتی روی آن انجام شده است زاده و مجتبی شکوری مقدماز فایل رایگان تهیه شده توسط همکاران گرامی آقای داریوش هادی)این جدول برگرفته  جدول آزمایش اجزاء مختلف ساختمانی

 فیدر عنوان مراحل آزمایش نحوه آزمایش آزمایش فشار سیال آزمایش زمان توضیحات

 ترینپایین فشارسنج در

 بآ یک ساعت نقطه

 ترین نقطهدر پایین 10barحداقل 

 در بالاترین نقطه bar 6 حداقل

یا قسمت به  کشییا کل لوله 

 کشی کل لوله قسمت
وگرم  سردآب  شیلوله ک هداشتیبل از نصب لوازم بق

 مصرفی
1.  

 بهداشتیعد از نصب لوازم ب شوندباز و بسته بار شیرها یک فشار بهره برداری 

 آب دو ساعت 
 احیبرابر فشارکارطر1.5

 7bargو حداقل  
  

کننده،آب گرم سرد آب 

 بخار کننده،آب خنک کننده،
2.  

 
 کشییاکل لوله  بهداشتیترین لوازم لاارتفاع استاتیک با آب یا هوا 15دقیقه 

 تیاولیه قبل از نصب لوازم بهداش
 یا قسمت به قسمت 3mیا  bar 0.3  15دقیقه   .3 لابفاض کشیلوله 

 بهداشتینها یی بعداز نصب لوازم    هوا یا دود 15دقیقه  

  .4 آب بارانشی لوله ک   ارتفاع استاتیک ساختمان آب 15دقیقه  

 
 

 یک ساعت
 نیتروژنهوا یا 

30psig  
 آزمایش مقاومت

 
پیش از 

برقراری 

 جریان گاز
  .1/4psig 5گاز شی لوله ک

 10psig 24ساعت  
 با فشارسنج مدرج

 psig 15-0با دامنه کاری 
 تیآزمایش نش

 دقیقه 3 
 گاز شهری

250 mmH2O با فشارسنج 
 پس از برقراری جریان گاز

 با کنتور - دقیقه  15 حرکت نکند شمارنده

 
 

 دقیقه30

آب یا هوا یا هرگاز 

 خنثی
  .6 سوخت مایعشی لوله ک   شینقطه لوله ک پایین ترینحداقل فشار تحمل در 

  .7 مخزن سوخت مایع   حداکثر 69kpaحداقل و  21kpa ثیهوا یا گاز خن یک ساعت 

 psig 100 فشردههوای  24ساعت  
 

 2psigگاز با فشار کشی لوله  یکنواختآزمایش دوران 

 60psigتا 
8.  

 نشتیآزمایش مقاومت و  100psig فشردههوای  48ساعت  

اکسیژن، هوا و گازهای 

 آمونیاکسوختنی فقط برای 
 

گاز خشک مانند ازت 

 و کپگاز کربنیک

آزماییش در  برابر بفشار کاری در کارخانه آزمایش شده باشد 1.5با  برابر فشار کار طراحی

 کارگاه
  .9 سیستم تبرید

 برابر بفشار کاری در کارخانه آزمایش شده باشد 1.5با  نقطه تنظیم شیر اطمینان فشار طراحی یا برابر 1.5
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 ساختمانهای بازشو ها وکنندهمحصور، هاکنندهجدامقاومت در برابر آتش بندی درجهجدول 

 کند. اما جداول و صفحات اصلی و مهم این جدول مواردی که در مبحث سوم و سایر مباحث آمده را جمع آوری می

شدن جدول آورده نشده است. هنگام جست و جو این موارد را نیز  به دلیل جلوگیر یاز طولانی 3مبحث از  72و  71، 38، 37، 30

  درنظر داشته باشید.

 

 رد.1
 های ساختمانها و پنجرهها، بازشوها، دربکننده ها، محصورساختارها، جدا کننده

 (  3مبحث  72و  71، 38، 37، 30 و صفحات )همچنین توجه شود به جداول

 درجهحداقل 

 مقاومت
 مرجع

 28ص  3م  ساعت 1 (بی.تی.یو بر ساعت 000,400کیلو وات ) 120با ظرفیت بیش از  جدا کننده موتورخانه 2

3 
 5/7پی.اسِ.آی( و توان بیش از  15اتمسفر )حدود  1با فشار بیش از  اتاق بویلر کننده جدا

 اسب بخار( 10کیلووات )حدود 
 28ص  3م  ساعت 1

 28ص  3م  ساعت 1 کننده اتاق تجهیزات سرد کننده جدا 4

 28ص  3م  ساعت 2 سوزکوره زباله کننده اتاق جدا 5

6 
صنعتی تصرف در دسته آمیز( نبوده و اطرهخخ )م تصرف جزءکه  کارگاه رنگ کننده جدا

 .واقع نشده باشد
 28ص  3م  ساعت 2

7 
آمیز( نبوده و در اطرهخخ )م تصرف یی که جزءهاها و فروشگاهآزمایشگاه کننده جدا

 ( واقع شده باشند.2رمانی/مراقبتی د) 2-موزشی/فرهنگی( و دآهای آ )تصرف
 28ص  3 م ساعت 1

 28ص  3 م ساعت 1 مترمربع 9با مساحت بیش از ماشین لباسشویی  کننده اتاق جدا 8

 28ص  3 م ساعت 1 در بیمارستاناتاق انباشت زباله و ضایعات  کننده جدا 9

 28ص  3 م ساعت 1 مترمربع 9با مساحت بیش از جدا کننده اتاق انباشت زباله و ضایعات  10

11 

با )و مشابه آنها( های باتری اسیدی سربی، نیکل کادمیم جدا کننده اتاق حاوی سیستم

ص ای/اداری(، رفهح)ح  هایتصرفهای ساختمانبرای  لیتر 400ظرفیت بیش از 

 (رقهفمت( و ف )بارینا(، ن )آمیزاطرهخم(، خ )نعتیص)

 28ص  3 م ساعت 1

12 

با )و مشابه آنها(  های باتری اسیدی سربی، نیکل کادمیمجدا کننده اتاق حاوی سیستم

(، د موزشی/فرهنگیآ(، آ )جمعیتت ) هایتصرف برای لیتر 400ظرفیت بیش از 

 (سکونی/اقامتیم( و م )رمانی/مراقبتید)

 28ص  3 م ساعت 2

 50ص  3م  ساعت 3 دیوار خارجی ساختمان که رو به فضای باز با پهنای کاهش یافته قرار دارد 13

 50ص  3م  ساعت 3 در دیوار خارجی رو به فضای باز با پهنای کاهش یافته بازشوهای واقع 14
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15 

که آمیز های مخاطرههای داخلی خروج در تصرفها و شیبراهپلهخروج قائم راهوربندهای د

ها در این )نیم طبقه سازندزمین به یکدیگر مرتبط میبقه یا بیشتر را بالاتر از تراز ط چهار

  شوند(محاسبه منظور نمی

 ساعت 2

  3م 

 74و ص  73ص 

16 

که آمیز های مخاطرهدر تصرف های داخلی خروجو شیبراه هاپلهخروج قائم راهوربندهای د

ها در این )نیم طبقه سازندزمین به یکدیگر مرتبط میبقه را بالاتر از تراز ط چهارکمتر از 

  شوند(محاسبه منظور نمی

 ساعت 1

 76ص  3م  ساعت 2 و شیبراه خارجی از فضاهای داخلی دیوار جدا کننده پلکان 17

18 
 خروج هایگذرگاه هایدوربند

 )در هر حال نباید از مقاومت الزامی دوربند خروج متصل به آن کمتر باشد(
 77ص  3م  ساعت 1

19 
ها یا فضاهای پناه گرفتن که توسط یك خروج افقی به یکدیگر ساختمانمانع آتش دیوار 

 اندوصل شده
 80ص  3م  ساعت 2

20 
های تراز تخلیه جدا کننده فضای دهلیز )هال یا فضای ورودی کوچك( از سایر قسمت

 خروج
 82ص  3م  دقیقه 20

21 
متر  3متر تا ارتفاع حداقل  3حیاط خروج به عرض کمتر از صحن یا دیوارهای خارجی 

 بالای کف حیاط
 83ص  3م  ساعت 1

 104ص  3م  ساعت 2 خروجپله به عنوان دو راه  های طرح قیچیپلکان 22

 113ص  3م  ساعت 2 دوربندی شدهکاملاً پلکان خروج موانع حریق  23

 113ص  3م  ساعت 5/1 دوربندی شدهکاملاً پلکان خروج شو های حریق خودبستهدرب 24

 ساعت 1 های مسکونی آپارتمانی چهار طبقه و کمتردر ساختمانموانع آتش  25

 دقیقه 45 های مسکونی آپارتمانی چهار طبقه و کمتردر ساختمانبازشوها  26 114ص  3م 

 ساعت 1 رچهار طبقه و کمت های مسکونی آپارتمانیدر ساختمانکریدورهای دسترس خروج  27

28 
 مسیر راه خروج اصلی از واحد مسکونی تا خارج ساختمان از میان یك تصرف غیرمسکونی

 های آپارتمانیدر ساختمان
 117ص  3م  ساعت 1

29 

های مجاور دیوار خارجی جدا کننده قائم مابین بازشوهای موجود در دیوار خارجی طبقه

و بازشوی واقع در  متر یا کمتر از یکدیگر بوده 5/1که در فاصله افقی  دو طبقه متوالی

 تر از نوع محافظت شده نباشد.طبقه پایین

 151ص  3م  ساعت 1

30 
ها با در ساختمان خیزبرای جداسازی فضاهای فرعی حادثهکه  دیوارهای مانع آتش

ب -3زیر گروه ب(، -ب )اجزای ساختمانی از مصالح غیرقابل سوختن-2ساختارهای نوع 
 ساعت 1

و  154ص  3م 

155 

گروه تأسیسات نظام - سید مصطفی موسوی @TASISATNEZAM فایل سوم ملزومات آزمون نظام مھندسی تأسیسات

ظام
ت ن
یسا
تأس

وه 
گر



 

زیر گروه ب(  -)دیوارهای خارجی از مصالح غیرقابل سوختن و سایر اجزا از هر نوع مصالح

 شوند.زیر گروه ب( استفاده می-ای از هر نوع مصالحای و غیرسازهب )اجزای سازه-5و 

 ساعت 2 طبقه روی تراز زمین 4های با ارتفاع دوربند شافت در ساختمان 31
 157ص  3م 

 ساعت 1 طبقه روی تراز زمین 4های با ارتفاع کمتر از دوربند شافت در ساختمان 32

33 
دوربند شافت تا زیر ساختار بام چنانچه محصور کننده انتهای بالای دوربند شافت 

 ساختمان امتداد نداشته باشد

معادل ساختار 

بالاترین کفی 

که از آن عبور 

 کندمی

 159ص  3م 

 159ص  3م  ساعت 1 های دسترسی به شوتینگ زباله و شوتینگ لباسهای اتاقمحصور کننده 34

 159ص  3م  دقیقه 45 لباسدرهای آتش بازشوهای به اتاق دسترسی به شوتینگ زباله و شوتینگ  35

 159ص  3م  ساعت 1 های تخلیه انتهایی شوتینگ زباله و شوتینگ لباسهای اتاقمحصور کننده 36

 159ص  3م  دقیقه 45 درهای آتش بازشوهای به اتاق تخلیه انتهایی به شوتینگ زباله و شوتینگ لباس 37

 161ص  3م  ساعت 1 یك ساختمانموجود در دیوارهای جدا کننده آتش واحدهای مستقل مسکونی  38

39 
ها، مراکز ها، اقامتگاهها، خوابگاهدیوارهای جدا کننده آتش واحدهای مجزای خواب در هتل

 و نظایر آنتوانبخشی 
 161ص  3م  ساعت 1

40 
-های تجاری، بازارها و بازارچهدیوارهای جدا کننده آتش واحدهای مستقل در ساختمان

 و نظایر آنهای سرپوشیده 
 161ص  3م  ساعت 1

 ساعت 1 جدا کننده لابی آسانسور از کریدورآتش دیوارهای  41
و  160ص  3م 

161 

42 

های مجهز به بین واحدهای مسکونی و واحدهای خواب در ساختمانآتش دیوارهای 

ب )اجزای ساختمانی از مصالح -2ها با ساختارهای نوع در ساختمانشبکه اسپرینکلر 

ب )دیوارهای خارجی از مصالح غیرقابل سوختن و سایر -3ب(، زیر گروه -غیرقابل سوختن

ای از هر نوع ای و غیرسازهب )اجزای سازه-5زیر گروه ب( و  -اجزا از هر نوع مصالح

 زیر گروه ب(-مصالح

 161ص  3م  نیم ساعت

 و مشابه آنها بین مغازه و کریدور پاساژ در پاساژها، بازارچهآتش دیوارهای  43

به درجه  ینیاز

بندی مقاومت 

در برابر آتش 

 ندارد.

 161ص  3م 
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 168ص  3م  ساعت 1 های خروج(موانع آتش )دیوارهای شافتها، پلکان و رمپهای خروج، گذرگاه 44

45 
در دیوار که شرایط نیازمندی به محافظت در برابر آتش را دارند و های بیرونی پنجره

اندآتش مستقر شده خارجی نیازمند به یك ساعت مقاومت در برابر  
 170ص  3م  دقیقه 45

46 
در دیوار که شرایط نیازمندی به محافظت در برابر آتش را دارند و های بیرونی پنجره

اندبندی مقاومت در برابر آتش مستقر شدهخارجی بدون درجه  
 171ص  3م  دقیقه 45

47 
دود و لابی مربوط به دوربند پلکان محافظت شده در برابر دیوارهای مانع آتش جدا کننده 

 از بقیه ساختمان آن
 177ص  3م  ساعت 2

 178ص  3م  ساعت 2 پلکان محافظت شده در برابر دوددیوارهای مانع آتش جدا کننده لابی از  48

49 
در صورتی که دسترسی به پلکان از طریق بالکن خارجی درب آتش بین بالکن و دوربند 

 باز صورت گیرد
 178ص  3م  ساعت 5/1

50 
برای محافظت  تهویه طبیعیدر صورتی که از یك لابی با درب آتش بین کریدور و لابی 

 گیری شودپلکان در برابر دود بهره
 178ص  3م  ساعت 5/1

51 
برای محافظت پلکان در  تهویه طبیعیدر حالتی که از یك لابی با درب لابی به پلکان 

 گیری شودبرابر دود بهره
 178ص  3م  دقیقه 20

52 
برای محافظت پلکان در  تهویه طبیعیدر حالتی که از یك لابی با ر خارجی پلکان دیوا

 گیری شودبرابر دود بهره
 178ص  3م  ساعت 2

53 
برای محافظت  تهویه مکانیکیدر صورتی که از یك لابی با درب آتش بین کریدور و لابی 

 گیری شودپلکان در برابر دود بهره
 179ص  3م  ساعت 5/1

54 
برای محافظت پلکان در  تهویه مکانیکیدر حالتی که از یك لابی با درب لابی به پلکان 

 گیری شودبرابر دود بهره
 179ص  3م  دقیقه 20

55 
که دارای تجهیزات مخابراتی، تجهیزات دیوارهای مانع آتش جدا کننده فضاهای مخابراتی 

 ساختمان ها و موتورهای برق کمکی هستند از بقیهتوزیع برق، باتری
 185ص  3م  ساعت 1

 186ص  3م  ساعت 2 نشانیهای آتشپمپ ساختار اتاق قرارگیری 56

 186ص  3م  ساعت 5/1 نشانیهای آتشپمپ قرارگیری درب اتاق 57

58 

و  های بلند مرتبهدر ساختمان "نشانیاتاق کنترل و فرماندهی آتش"دیوارها و سقف 

هایی که تجمعی، مراکز خرید و ساختمانهای مهم سیاسی، مراکز حساس و ساختمان

 برای امداد و نجات در هنگام بحران مورد نیاز هستند

 ساعت 1
و  186ص  3م 

 187ص 

 188ص  3م  ساعت 2 دیوارها و سقف جدا کننده اتاق ژنراتور )سیستم برق اضطراری( 59
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 189ص  3م  ساعت 1 نشان(نشانی )آسانسور آتشلابی آسانسور دسترسی آتش 60

 189ص  3م  دقیقه 45 نشان(نشانی )آسانسور آتشدرب آسانسور دسترسی آتش 61

 192ص  3م  ساعت 1 هادیوارهای دوربندی مانع آتش آتریوم 62

63 
و از دیوارهای جدا کننده فضای پیش ورودی برای اتاق خواب نگهبان یا اتاق سرایداری 

 این قبیل در پارکینگ
 197ص  3م  ساعت 1

64 
قاومت جدار منطقه ( باید با زمان م𝑅𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔در برابر آتش ) دمپر آتشزمان مقاومت 

 آتش در برابر آتش برابر باشد.

برحسب محل 

 5/1نصب آن، 

 ساعت یا 

 ساعت 3

 128-3نشریه 

 ت( 2-4-5-8

65 
قاومت جدار منطقه ( باید با زمان م𝑅𝑎𝑡𝑖𝑛𝑔در برابر آتش ) دمپر آتشزمان مقاومت 

 برابر یا بیشتر از آن باشد. آتش در برابر آتش

 5/1معمولاً بین 

 ساعت 4تا 

 128-6-2نشریه 

-05-1نقشه 

305 

 از آن عبور کند (𝑭𝒍𝒆𝒙𝒊𝒃𝒍𝒆 𝑫𝒖𝒄𝒕کانال قابل انعطاف )دیواری که قرار است  66
 کمتر از

 ساعت 1

 128-3نشریه 

 پ( 2-4-6-6

67 

های محفظه بسته ادامه کانال تخلیه گازهای جداره ساختاردرجه مقاومت در برابر آتش 

شود و وارد منطقه آتش دیگری می کندکه از سقف، کف یا دیوار آتش عبور میخطرزا 

های منطقه آتش که محفظه بسته در آن قرار ساختار جدارهدرجه مقاومت برابر است با 

 دارد

 52ص  14م  ساعت 1

68 

های محفظه بسته ادامه کانال تخلیه هوای هود جدارهدرجه مقاومت در برابر آتش ساختار 

 شودو وارد منطقه آتش دیگری میکند که از سقف، کف یا دیوار آتش عبور می 𝑰نوع 

های منطقه آتش که محفظه بسته ساختار جدارهدرجه مقاومت در برابر آتش برابر است با 

 در آن قرار دارد

 حداقل

 ساعت 1
 61ص  14م 

69 

( قرارگیری دودکش قائم یا لوله رابط آن در 𝑬𝒏𝒄𝒍𝒐𝒔𝒖𝒓𝒆محفظه )مصالح ساختمانی 

عبور قسمتی از دودکش یا لوله رابط از داخل فضاهای دیگری غیر از فضای محل نصب 

 دستگاه با سوخت مایع یا گاز

 ساعت 2
 ،136ص  14م 

 128-3نشریه 

 ت( 2-4-10-4

70 
که تمام وزن  قائم فلزی با دمای پایینپایه دودکش مصالح ساختمانی )از جمله بتنی( 

 کند.و بار وزن دودکش را به زمین منتقل می کنددودکش را تحمل می
 ساعت 3

 ،140ص  14م 

 128-3نشریه 

 پ( 2-4-10-6

71 
 در داخلهای شافت بسته عبور دودکش قائم فلزی با دمای پایین دیواره

 طبقه 3تا  1های ساختمان
 ساعت 1

 ،142ص  14م 

 128-3نشریه 
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72 
 در داخلهای شافت بسته عبور دودکش قائم فلزی با دمای پایین دیواره

 طبقه و بالاتر 4های ساختمان
 ساعت 2

 ج( 2-4-10-6

73 
که تمام وزن دودکش مصالح بنائی پایه دودکش قائم با  مصالح ساختمانی )از جمله بتنی(

 کند.و بار وزن دودکش را به زمین منتقل می کندرا تحمل می
 ساعت 3

 ،143ص  14م 

 128-3نشریه 

 الف( 2-4-10-7

 154ص  14م  ساعت 3 در داخل ساختمان های اتاقك محل نصب )قرارگیری( مخزن تغذیه سوخت مایعجداره 74

75 
دیوارها، کف و سقف و درب اتاقك محل نصب مخزن سوخت مایع با گنجایش بیش از 

 در داخل ساختمانلیتر  2500
 155ص  14 م ساعت 3

 181ص  14م  ساعت 1 از دیگر فضاهای ساختمان موتورخانة سیستم تبریدجداکننده گازبند جدارهای  76

 181ص  14م  ساعت 1 موتورخانة سیستم تبریدشو های گازبند خود بستهدرب 77

78 
جدار ر لوله از عبودر  ففاصلة بین سطح خارجی لوله و سطح داخلی غلامواد پرکننده مقاومت در برابر آتش 

 شود. برابر است با مقاومت در برابر آتش همان جدار در صورتی که غلاف در جدار آتش نصب میآتش 
 6ص  16م 

79 
ر لوله از دیوار، عبودر  ففاصلة بین سطح خارجی لوله و سطح داخلی غلامواد پرکننده مقاومت در برابر آتش 

 (. دیوار، سقف و کف) جدار ا مقاومت در برابر آتش همان، برابر است بسقف و کف فضاها
 7ص  16م 

80 
، برابر است با مقاومت ر لوله از دیوار، سقف و کفعبودر  پر کننده فضای دور لولهمواد مقاومت در برابر آتش 

 (. دیوار، سقف و کفدر برابر آتش همان جدار ساختمانی )
 59ص  16م 

81 
، ر لوله از دیوار، سقف و کفعبودر  بهداشتی فاضلاب پر کننده فضای دور لولهمواد مقاومت در برابر آتش 

 (. دیوار، سقف و کفبرابر است با مقاومت در برابر آتش همان جدار ساختمانی )
 103ص  16م 

82 
برابر است با مقاومت در برابر  ساختمان یهاگاه به دیوارها و سقفاتصال تکیه مصالحمقاومت در برابر آتش 

 .سقفیا  دیوارآتش همان 
 136ص  16م 

 های پوشاننده چاه آسانسورها و سقف و تیغهدیواره ساختمانی مصالح 83
 1بیشتر از 

 ساعت
 18ص  15م 

84 
آسانسور از  درببندی شده باشند، باید از نظر مقاومت به آتش درجه های چاه آسانسوردیوارهدر صورتی که 

 بندی را دارا باشند.آن درجهحداقل نصف  اتوماتیك آسانسور از نوع دربهمان درجه و  لولایی نوع
 38ص  15م 

 

توانید است که جهت تهیه نسخ کامل آن شامل سایر جداول و نمونه سوالات، می« مقاومت در برابر آتش»ای از جزوه این جدول خلاصه

 تماس حاصل فرمایید. تهیه این جدول مفصل را مدیون مهندس محمودرضا قرائی هستیم.  نظامبا گروه تأسیسات

 

گروه تأسیسات نظام - سید مصطفی موسوی @TASISATNEZAM فایل سوم ملزومات آزمون نظام مھندسی تأسیسات

ظام
ت ن
یسا
تأس

وه 
گر



 

 ارتباط بین پارامترهای دبی، نرخ افت فشار، قطر و سرعت هوای استاندادر در کانال گرد 
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درجه سرررمایی و گرمایی رررهرهای ایرار، برای اسررترادد در جدول -مقادیر روز کانال کشینمودار محاسبه قطر معادل کانال گرد بر حسب ابعاد کانال چهارگوش در 

 14مبحث  78و  77صرحه 
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طول m cm mm ft in سرعت m/s ft/s (FPS) ft/min (FPM)

m 1 100 1000 3.28 39.37 m/s 1 3.28 196.85

cm 0.01 1 10 0.0328 0.3937 ft/s (fps) 0.3048 1 60

mm 0.001 0.1 1 0.00328 0.03937 ft/min (fpm) 0.0051 0.0167 1

ft 0.3048 30.48 304.8 1 12

in 0.0254 2.54 25.4 0.0833 1 جرم g kg lb

g 1 0.001 0.0022

مساحت m2
cm

2
mm

2
ft

2
in

2 kg 1000 1 2.205

m2 1 10.764 1550 lb 453.6 0.4536 1

cm
2 0.0001 1 100 0.001076 0.155

:برخی اعداد و اندازه های مهم

mm
2 0.01 1 0.00155

ft
2 0.0929 929.03 92903 1 144 Water Air

in
2 0.0006452 6.6452 645.16 0.006944 1 kJ/kg.K 4.2 1

kcal/kg.K 1 0.2403

حجم m3
cm

3
ft

3 Liter Gallon IP ℉ BTU/lb. 1 0.2403

m3 1 35.315 1000 3.785

cm
3 1 0.001 0.000264

ft
3 0.0283 28316.85 1 28.137 7.48 Water Air Gasoline

Liter 0.001 1000 0.0353 1 0.2642 kg/m3 1000 1.2 860

Gallon 0.00378 3785.4 0.1337 3.785 1 gr/m3 1 0.0012 0.86

IP
Ib/ft

3 62.4 0.0765 53.66

چگالی kg/m3
gr/cm

3
lb/ft

3
Slug/ft

3

kg/m3 1 0.001 0.0624 0.00194

gr/cm
3 1000 1 62.248 1.94 گازوئیل 9800 Kcal/Kg 40100 kJ/Kg

lb/ft
3 16.018 0.016 1 0.0311 گاز 9000 Kcal/m

3
37600 kJ/m

3

Slug/ft
3 515.38 0.5154 32.174 1

(Cp)ظرفیت گرمایی ویژه 

SI

SI

چگالی

Heat Value (L.H.V)

Heat Transfer Coefficient Specific humidity

.این جدول برگرفته از جدول تهیه شده توسط همکار گرامی آقای امید توتونچیان است

Enthalpy

𝑻(℉)=1.8×𝑻(℃)+32

𝑻(℃)=(𝑻(℉)-32)/1.8

Δ𝑻(℉)=1.8×Δ𝑻(℃)

𝑻(𝑲)=𝑻(℃)+273/15

10−6

104 106

10−5

106

10−6 3.53 × 10−5

1 W/𝒎𝟐. 𝒌 = 𝟎. 𝟏𝟕𝟔 𝑩𝑻𝑼/hr. 𝒇𝒕𝟐℉ 1 Grains/ 𝑰𝒃 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟏𝟒 𝑰𝒃/𝑰𝒃

1 BTU/ 𝑰𝒃 = 𝟐. 𝟑𝟐𝟔 𝑲𝑱/𝑲𝒈ظام
ت ن
یسا
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kg/s kg/hr lb/s lb/hr

1 3600 2.205 7936.64

0.000278 1 0.000612 2.205

0.4536 1632.93 1 3600
200 kg/hr * 2.205 = 44/2 lb/s* 0.000612 =0.1224

0.000126 0.4536 0.000278 1

lit/s lit/min GPM

1 60 0.001 3.6 15.85

0.0167 1 0.06 0.2642

1000 60000 1 3600 15850.3

0.278 16.67 0.000278 1 4.403

0.4719 28.32 0.00047 1.699 7.481

0.063 3.785 0.2271 1

W kW kcal/hr HP MBH Ton.R.

1 0.001 0.8598 0.00134 293.08 0.00028

1000 1 859.84 1.341 3.41 0.284

1.163 0.00116 1 0.00156 0.004 0.00033

745.7 0.7457 641.19 1 2.54 0.212
:اسب بخار

0.2931 0.000293 0.252 0.000393 0.001

293 0.293 252 393 1 0.0833

3516.85 3.517 3023.95 7.416 12 1
:تن تبرید

Pa kPa Bar Atm mm.Hg in.Hg PSI

1 0.001 0.0001 0.004 0.00034 0.0075 0.0003 0.00015

1000 1 0.01 0.01 0.102 4.015 0.3346 7.5 0.295 0.145

100 1 0.987 10.197 401.64 33.46 750.06 29.53 14.5

101325 101.325 1.013 1 10.33 406.48 33.9 760 29.92 14.7
فشار 

:استاندارد

9.8 0.0098 0.001 0.0394 0.003 0.0735 0.0029 0.0014

9806.65 9.806 0.0981 0.0968 1 39.37 3.28 73.56 2.896 1.422

249.1 0.249 0.00249 0.00246 0.0254 1 0.0833 1.868 0.0736 0.0361

2989.1 2.989 0.0299 0.0295 0.3048 12 1 22.42 0.8827 0.4335

133.32 0.1333 0.0013 0.0013 0.0135 0.535 0.0446 1 0.0394 0.0193

3384.4 3.386 0.0339 0.0334 0.345 13.595 1.132 25.4 1 0.491

6894.76 6.895 0.0689 0.068 0.7031 27.68 2.31 51.715 2.036 1

in.Hg 345.32

PSI 703.07

25.4

304.8

mm.Hg 13.595

Atm 10332.3

1

1000

Pa 0.102

kPa 102

Bar 10197.2

MBH 1000

Ton.R. 12000

فشـار

kcal/hr 3.968

HP 2544.43

BTU/hr 1

توان BTU/hr

W 3.412

kW 3412.14

0.5886

 CFM (ft^3/min) 1

GPM 0.1337

نحوه استفاده از جد ول تبدیل واحد به این صورت است که در هر جدول، ستون اول واحد مبدأ 

برای تبدیل از واحد مبدأ به واحد . و ردیف اول واحد مقصد است (واحدی که داریم)است 

مقصد، باید عدد کمیتی که داریم  را ضرب در عددی کنیم که ردیف و ستون مربوطه را به هم 

 کیلوگرم بر ساعت را اگر بخواهیم به 200به عنوان مثال در جدول  روبه رو . متصل میکند

:پوند بر ثانیه تبدیل کنیم، به این صورت است

به عنوان مثال فشار هوای استاندارد . است، مقادیر فشار استاندارد هوا در واحدهای مختلف را نشان می دهد (Atm)در جدول زیر، ردیفی که مربوط به اتمسفر 

. میلمتر جیوه است760 پاسکال یا 101325

2118.88

دبی جرمی

kg/s

kg/hr

lb/s

lb/hr

دبی حجمی CFM

lit/s 2.119

lit/min 0.0353

Τ𝑚3 𝑠 Τ𝑚3 ℎ𝑟

Τ𝑚3 𝑠

Τ𝑚3 ℎ𝑟

1.7 × 10−5

6.3 × 10−5

8.33 × 10−5

𝑚𝑚.𝐻2𝑂 𝑚.𝐻2𝑂 𝑓𝑡. 𝐻2𝑂

𝑚𝑚.𝐻2𝑂

𝑚.𝐻2𝑂

𝑓𝑡. 𝐻2𝑂

10+5

𝑖𝑛. 𝐻2𝑂

𝑖𝑛. 𝐻2𝑂

10−5

9.8 × 10−5

10−5

9.7 × ظام10−5
ت ن
یسا
تأس
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BAROMETRIC PRESSURE  :  29.921 INCHES OF MERCURY
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های آموزش آزمون نظام مهندسیدورهسرفصل   

کلاس 

 مباحث

 

 متفرقه 19مبحث  17مبحث  16مبحث  14مبحث 

 مقدمات گازکشی لوازم بهداشتی هانصب دستگاه
تعاریف و گروه بندی 

 ساختمان ها
 مفاهیم پایه درسی

 15حل تمرین مبحث  هاپیوست آشنایی با تعیین قطر لوله گاز تنظیم فشار –آبرسانی  تعویض هوا

 تخلیه هوا و هود
حفاظت آب  –آبرسانی 

 آشامیدنی
 3حل تمرین مبحث  الزامات اجباری الزامات لوله کشی گاز

  روش تجویزی دودکش مستقل سیفون -فاضلاب  کانال

دیگ، آبگرمکن، منبع 

 انبساط
  نور طبیعی دودکش مشترک لوله کشی –فاضلاب 

  روش کارکردی پوند 60الی  2گاز  هواکش جداگانه و قائم احتراقتأمین هوای 

 لوله کشی
هواکش مشترک، تر، 

 مداری و...
  هاسایر روش 

    آب باران سوخت مایع

    فاضلاب خاکستری تبرید

 

کلاس 

 نشریه

 5و  4نشریه  6نشریه 3نشریه  2نشریه  1نشریه 

 مقدمات و استاندارد ورق ها و اتصالاتانواع سیستم ها و اتصالاتانواع سیستم

های مشترک تدریس بخش

با سایر نشریات، در خلال 

 نشریات دیگر

مروری بر این دو نشریه 

 و حل چند تست

 استصالات های آباستاندارد لوله هااستاندارد لوله
های تکمیلی سایر نقشه

 جزئیات
 

   کشیکانالاجزای  های آبلوله کشی لوله هااستاندارد فیتینگ

   انواع دریچه های فاضلاباستاندارد لوله استاندارد فلنج

   کانال گرد های فاضلابکشی لولهلوله استاندارد شیر

   کانال خارج ساختمان آزمایش نشت گاهبست، آویز تکیه

   دودکش آب باران لوله کشی

 

 

کلاس 

 طراحی

     

 فرآیندهای سایکرمتری مفاهیم سایکرومتری حرالرتانتقال  مقدمه مفاهیم پایه مکانیک
حل مسائل کولر آبی و 

 ایرواشر

 حل مسائل هواساز حل مسائل کویل
دایره مبنا و مسائل ترسیمی 

 سایکرومتری
 پمپ حرارتی چیلر تراکمی

 ارتفاع مکش مثبت پمپ توان و منحنی مشخصه پمپ مبدل حرارتی سختی گیر کنبرج خنک

کاویتاسیون، تشابه پمپ، 

 ضربه قوچ
 بندیزون محاسبه قطر لوله آب کانال کشی فن

 

ظام
ت ن
یسا
تأس

وه 
گر



 

 عنوان جزوه ردیف
تعداد 

 صفحه
 عنوان جزوه ردیف مربوطهپکیج 

تعداد 

 صفحه
پکیج 

 مربوطه

1  
و  یعیطب ضیتعو

 هوا یکیمکان
15 

تعویض و 

تخلیه هوا 

 (14)مبحث 

9  
و  یجذب لریچ ،یتراکم لریروش حل مسائل چ

 یپمپ حرارت
28 

  2 تبرید
هوا و هود  هیتخل

 آشپزخانه
15 10  

 لریچ یلیمباحث تکم ،یجذب لریچ کلیس

 یو تراکم یجذب سهیمقا ،یتراکم
37 

3  
 نگیپارک یهوا ضیتعو

 دیو موتورخانه تبر
9 11  

برج خنک کن و روش حل مسائل آن، 

 ریگیمحاسبات سخت
17 

 24 دودکش  4
سوخت و 

گازرسانی 

و  17)مبحث 

14) 

 پمپ 45 ، تشابه و...npshتوان،  ،یو مواز یپمپ: سر  12

انتقال  16 انتقال حرارت یبر مبان یمرور  13 11 احتراق یهوا نیتام  5

حرارت و 

صرفه 

جویی 

)مبحث 

19) 

  14 17 گاز یلوله کش  6
 ریسا یها و راهنماساختمان یبندمیتقس

 مبحث نوزدهم یهاوستیپ
21 

7  
 هیپا میمفاه -

 یکرومتریسا
29 

 یکرومتریسا

15  
روش  ،یروش کارکرد الزامات اجباری

 یکیمکان ساتیتاس ،ی، روشنایی طبیعیزیتجو
40 

8  
و نحوه حل  یمعرف

 سایکرومتری مسائل
 19 بلند مرتبه یهاساختمان یبندزون  16 43

مبحث 

16 

 1400و  99، 98های های تألیفی از همین نویسنده: پاسخنامه تشریحی آزمون نظارت و طراحی سالپاسخنامه

 زودی....ها، بهنامهسایر جزوات و پاسخ

http://t.me/tasisatnezam 
http://Instagram.com.tasisatnezam 
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